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ééééééé    ˑ̘́̓̉̋̉ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ςπςς  ééééééé 

˞̉̄̎́̌̉̈́̓̏̑ ̜̔ ̠̑̏̃̎ ˞ -ɣ802   

˿͙͎͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͍ͯͪͦͤΎ ˿-̂802 ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͫͪ͒Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙κ͙͙͡ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌΦ    

 ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ: 

¶ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͯ ͍ͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 
 ͍ͪ ͔͔͍ͪͯ͊ͪ͊͘ͻΤ 

¶ ͊͘΅͙ͭ ͊ͤ ͍͊ͫͦͫͦ ͦͭ ͦ ͫͯ΄͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋;  

¶ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͯ ͍ͪͦͤΎ ͔͙ͫͣͫ ͔ͤͺͭΈ-͍ͦ͒͊ 
 ͍ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ͫ·͚ͪͦ ͔ͤͺ͙ͭΤ 

¶ ͊͘΅͙ͭ ͊ͦ  ͭͨ ͔͔͙͍ͪ͊͡ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
 ͍ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻ ͙͍ͤ͊͊͡ ͍ ͗ ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 
 ͙͊ ͍ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ·Τ 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͤ ͙͔͎͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔ͫͪ͒ ͍ ͔ͣͦͫͭ͟Ύͻ ͙ ͫ ͙ͦͫ͊͡ͻΦ 

 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟:  

¶ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ ͦ мл ˸ ˽͊Τ 

¶ ͙ͭͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ  
ͦ͒͟ ζ˨η - ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͫ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΣ 
ͦ͒͟ ζNη - ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ NAMUR ό͔͋͘ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ύΣ 
ͦ͒͟ ζHη - ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͍ͭͦͦ͟·͚ ό͔͋͘ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ύΣ 
ͦ͒͟ ζDPDTη - ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎΣ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͚Τ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͪ ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·:  

ͦͭ -196 ̄ ˿ ͒ͦ +350 ̄ ;˿  

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·:  

ͦͭ -40 ̄ ˿ ͒ͦ Ҍтр ̄ ,˿  

ͦͭ -65 ̄ ˿ ͒ͦ +75 ̄ ˿ (ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ DPDT ͙  ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ);  

¶ ͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟Υ  
˿-̂802-˩ͻ ς ζл9Ȅ ƛŀ LL/ ¢с G͊  ·η ό͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ ͼ͔ͨΈύΣ  
˿-̂802-ˤͤ ς ζм9Ȅ Ř LL. T6 Gb ·η ό͍ͪ͘·͍͔͙ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ύΤ 

¶ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙  ͔͊ͣͪͭͦͤ͊͟: 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ мн̆му˹мл́ ͙͙͡ омсL AISIΣ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͍ͫͨ͊͡ ос˹̆́̑Σ  
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͊Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡: 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ мн̆му˹мл́ ͙͙͡ ˢ˴ мн ͙ ͙ͨͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟͡ ˽˴- -˸2; 

¶ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·Υ ͒ ͡Ύ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ - IPсуΣ ͒͡Ύ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ - IP65; 

¶ ͙͒ͤ͊͡ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ ͦ ͭ сп ͒ͦ о000 ͣ ;ͣ 

¶ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͙ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΤ 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͙͔ͤͦ͘͟ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Τ 

¶ ͔ͤ ͚ͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͔ͫͪ͒·Τ 

¶ ͪ͊ ͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͋ͯͪͤ͡ ͙͙ ͙͡ ͙͔͙ͨͤ͟ ͙ͨ ͦͭͦ͊͟Σ ͫ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͭ ͍͔ͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼΣ ͎͊͘,͊  
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͯͫͦͪ ͙͊  ͔ͨͤ· ͤ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͫ͊ͣͦͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͙ͤ͊ͨ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·: ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мм ͔ͭ͡Σ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ллл ;͍͊ͫͦ; 

¶ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΥ мΣр ͎ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

  



 

 

ééééééé    ˑ̘́̓̉̋̉ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ςπςς  ééééééé 

 

 

˟˝ ˟˞ πρςȾςπρρ ˟˝ ˟˞ πσςȾςπρσ 

 

 

˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̘̒̆̊̒̍̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ 3),ς ˠ̝̑̏̃̆̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 
                                                        
                                            



 

 

ééééééé    ˑ̘́̓̉̋̉ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ςπςς  ééééééé 

            ̃ ̌̏̓̎̏̍̆̑ ̜804 

˽͔ͦͭͤͦͣͪ͡· 804 ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͍͊ͦ͘. 

˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚Σ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 

 

 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

¶ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͫͪ͒·: ͦ ͭ л ͒ͦ нллл ͎͟κͣш; 

¶ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Υ 

͒͡Ύ ͎͊͊͘Υ ͦͭ л ͒ͦ мсл ͎͟κͣш, 

͒͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Υ ͦͭ снл ͒ͦ мсол ͎͟κͣш; 

¶ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΥ ҕ лΣр ͙͙͡ ҕ мΣл ͎͟κͣш; 

¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·: ͒ ͦ мс ˸ ˽͊Τ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ 

ͦͭ ς 70 ̄ ˿ ͒ͦ Ҍ 80 ¯˿ Τ 

¶ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍Ύ͙͘͟ͻ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͣчκͫΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͻΤ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ  

ͦͭ ς 70 ̄ ˿ ͒ͦ Ҍ 80 ¯˿ Τ 

¶ ͙ͭͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΥ           RSпур ͙ USART, 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ   п-20 ͣ ˢΤ 

¶ ͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͙ ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͫ  ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟Υ  
804-˩ͻ ς ζлEx ia IIC ζTсΧ́рη G͊  ·η ό͙͔ͫͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘͟Ύ ͼ͔ͨΈύΣ  
804-ˤͤ ς ζм9Ȅ Ř LL. ζTсΧ́рη  Gb ·η ό͍ͪ͘ ·͍͔͙ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ύΤ 

¶ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ   ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς  ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ   ͫͭ͊͡Έ  мн̆му˹мл́ ͙ пп˹̆́̑Τ 

¶ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·Υ ͒ ͡Ύ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ς IPсуΣ ͒͡Ύ ͦͪͨͯͫ͊͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ - IP67; 

¶ ͙͒ͤ͊͡ ͎͚ͨͦͪͯ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ ͦ ͭ сп ͒ͦ о000 ͣ ͣΤ 

¶ ͣ͊͡·͔  ͣ͊ͫͫ͊ ͙ ͎͙͊͋͊ͪͭ·Τ 

¶ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟Τ 

¶ ͙͔ͤͦ͘͟ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡; 

¶ ͫ͊ͣͦͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͙ͤ͊ͨ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·: ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мн ͔ͭ͡Σ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ллл ;͍͊ͫͦΤ 

¶ ͔͍͔ͣ͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡: 2 ͎ ͦ͒͊; 

¶ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎΥ мΣр ͎ͦ͒͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

 

 

 



 

 

ééééééé    ˑ̘́̓̉̋̉ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ςπςς  ééééééé 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

              ˟ ˝ ˟˞ πρςȾςπρρ                                                                                                  ˟ ˝ ˟˞ πσςȾςπρσ   

˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̏ ̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ̓̉̐́ ̒ ̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊                     3),ς ˠ̝̑̏̃̆̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 


